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Beschreibung 

Bezeichnung der Erfindung: Optische Vorrichtung mit 
Knickschut z . 

Die Erfindung betrifft eine optische Vorrichtung mit 
Knickschutz gemafi dem Oberbegriff des Anspruchs 1 und ein 
Sende- und/oder Empf angsmodul mit mindestens einer derartigen 
optischen Vorrichtung. Die Erfindung eignet sich insbesondere 
zur Realisierung einer EMI gerechten Faserdurchf uhrung mit 
Knickschutzf unktion . 

Es ist bekannt, optische Fasern im Bereich ihrer Einfiihrung 
bzw. Herausf uhrung aus einer optischen Vorrichtung, 
beispielsweise einem TO (Transistor Outline) -Gehause oder 
einem optischen Stecker mit einem Knickschutz zu versehen. 
Hierbei handelt es sich ublicherweise um eine aus Kunststoff 
bestehende konische Tiille, die die optische Faser fuhrt. 
Insbesondere ist es bekannt, einen derartigen Knickschutz bei 
der Kopplung von Bauelementen einzusetzen, mit denen eine 
schnelle optische Dateniibertragung, insbesondere im GHz- 
Bereich erfolgt. 

Ein erstes Beispiel hierfiir ist der Einsatz von Knickschutz- 
tiillen an TO-Gehauseh fur optische Sender und optische 
Empf anger in sogenannter Pigtail-Ausf uhrung . TO-Gehause sind 
im Stand der Technik bekannte Standardgehause fur optische 
Sender oder optische Empfanger, deren Form dem- Gehause eines 
( klassischen) Transistors ahnelt, die jedoch an der Oberseite 
ein Glasfenster zum Lichtein- und -austritt aufweisen. Als 
optischer Sender wird ublicherweise eine Laserdiode und als 
optischer Empfanger eine PIN-Diode mit Vorverstarker 
eingeset zt . 

Ein Beispiel fur ein derartiges TO-Gehause in Pigtail- 
Ausf uhrung ist in Figur 3 schematisch dargestellt. Ein TO- 
Gehause 1 beherbergt eine Sende- oder Empf angseinr ichtung 11 
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und weist zu dessen Kontakt ierung elektrische Zuleitungen 2 
auf. Eine optische Faser 3 wird uber ein zylindrisches , 
metallisches Zwischenstuck 4, in das die Faser 3 mittig 
eingeklebt ist, an das TO-Gehause 1 herangef uhrt . Ein an das 
Zwischenstuck 4 angrenzender , sich verjungender Faser- 
Knickschutz 5 stellt sicher, dafi) die optische Faser 3 nicht 
zu stark geknickt und vor mechanischen Belastungen geschutzt 
wird. 

Derartige TO-Gehause mit Pigtail-Ausf uhrung sind 
ublicherweise in einem metallischen Gehause eines optischen 
Sende- und Empf angsmoduls angeordnet . Zum Herausfiihren der 
optischen Faser aus dem metallischen Gehause weist dieses 
eine Austrittsof f nung fiir die Faserdurchf uhrung auf. 
Nachteilig stellen derartige Austrittsof fnungen fiir den 
betrachteten GHz-Bereich Diskontinuitaten dar, die eine 
unerwunschte Storst rahlung erzeugen . 

Ein zweites Beispiel betrifft die Verwendung eines 
Knickschut zes an einem optischen Stecker. Ein optischer 
Stecker weist in der Regel ein Kunststoff gehause auf, an das 
eine optische Faser uber einen Knickschutz herangefiihrt wird, 
Der eigentliche Stecker besitzt dabei metallische Elemente, 
die bei hohen Takt f requenzen ebenfalls zu einer unerwunschten 
Storstrahlung fiihren bzw. als Antenne wirken. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
optische Vorrichtung mit mindestens einer aus der Vorrichtung 
herausgef iihrten optischen Faser sowie ein Sende- und/oder 
Empf angsmodul zur Verfugung zu stellen, die verbesserte Hoch- 
f requenzeigenschaf ten besitzen, insbesondere eine reduzierte 
elektromagnet ische Storemission . 

Diese Aufgabe wird er f indungsgemali durch eine optische Vor- 
richtung mit den Merkmalen des Anspruchs 1 und ein Sende- 
und/oder Empf angsmodul mit den Merkmalen des Anspruchs 12 
gelost. Bevorzugte und vorteilhafte Ausgestaltungen der 
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Erfindung sind in den Unteranspruchen angegeben. 

Danach besteht der Knickschutz aus einem Material^ das elek- 
trisch leitfahig oder fur elektromagnet ische Wellen stark ab- 
sorbierend ist . Alternativ oder erganzend ist der Knickschutz 
mit einem solchen Material unmantelt . Die Verwendung eines 
elektrisch leitfahigen oder fur elektromagnet ische Wellen 
stark absorbierenden Materials fuhrt dazu, dafi der 
Knickschutz einen Beitrag zur elektromagnetischen Abschirmung 
leistet und somit die Entstehung bzw. Ausbreitung von 
Storstrahlung vermindert wird. 

Bei Verwendung eines elektrisch leitfahigen Materials als 
Material fiir den Knickschutz oder dessen Ummantelung erfolgt 
eine Reduzierung abgestrahlter Storstrahlung im wesentlichen 
dadurch, daB aufgrund der Leitf ahigkeit des Materials das 
elektrische Potential auf das elektrische Potential eines 
Bezugspotentials gelegt werden kann. Dabei ist bevorzugt 
vorgesehen, dafi> der elektrisch leitfahige Knickschutz zum 
einen mit einem TO-Gehause und zum anderen mit einem 
metallischen Modulgehause verbunden ist, wobei das 
elektrische Potential des TO-Gehauses uber den leitfahigen 
Knickschutz auf kiirzestem Weg auf das elektrische Potential 
des Modulgehauses gezogen wird. 

Bei Verwendung eines stark absorbierenden Materials beruht 
die verbesserte Abschirmwirkung im wesentlichen darauf, daft 
elektromagnetische Strahlung in dem absorbierenden Material 
absorbiert, d.h. in Warme umgewandelt wird. Das stark 
absorbierende Material weist dabei bevorzugt eine Dampfung 
von mindestens -0.5 dB/cm, bevorzugt von mindestens -3 dB/cm, 
besonders bevorzugt von mindestens -10 dB/cm auf. 

Beide Effekte konnen auch kombiniert werden. Beispielsweise 
liegt es durchaus im Rahmen der Erfindung, einen 
Faserknickschut z aus einem absorbierenden Material mit einer 
Umhullung aus einem elektrisch leitfahigen Material zu 
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kombinieren- 

In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung besteht der 
Knickschutz bzw. die Ummantelung aus einem elektrisch leitfa- 
5 higen Material und ist dieses in elektrischem Kontakt mit 
mindestens einer metallischen Struktur der Vorrichtung. 
Hierbei handelt es sich beispielsweise urn ein metallisches 
Gehause zur Aufnahme opto-elektronischer Bauelemente^ 
insbesondere ein TO-Gehause. Der Knickschutz bzw. die 
10 Ummantelung ist dabei mit dem TO-Gehause elektrisch 

verbunden. Dies kann unmittelbar oder auch iiber leitfahige 
^ Zwischenelemente wie ein metallisches Zwischenstuck erfolgen. 

Diese Ausgestaltung ist besonders vorteilhaft, wenn der 
15 Knickschutz bzw. die Ummantelung zusatzlich auf ein 

Bezugspotential gelegt sind, insbesondere elektrisch mit 
einem das metallische Gehause und dessen opto-elekt ronische 
Bauelemente umgebenden Modulgehause gekoppelt sind. Eine 
derartige Kopplung mit einem Modulgehause erfolgt dabei im 
20 Bereich der Austrittsof f nung des Modulgehauses , in der die 
Knickschutzvorrichtung angeordnet ist. Hierdurch wird die 
entsprechende Austrittsof f nung des Modulgehauses wirksam ab- 
geschirmt. Im Inneren des Modulgehauses entstehende 
Storstrahlung kann die Austrittsof fnungen aufgrund deren 
r|^5 Kopplung mit der leitfahig ausgebildeten Knickschut ztulle nur 
noch in stark vermindertem Malie verlassen bzw. wird an der 
Entstehung gehindert . 

Zur besseren Fixierung des Knickschutzes bzw. der Ummantelung 
30 an der Offnung des metallischen Gehauses weist der 

Knickschutz bzw. die Ummantelung in dem entsprechenden 
Bereich bevorzugt umlaufende Nuten auf. Der Rand der Offnung 

des metallischen Gehauses greift in diese Nuten ein, und zwar 
bevorzugt derart, dafi) der Knickschutz bzw. die Ummantelung zu 
35 einer sicheren elektrischen Kontakt ierung etwas eingedruckt 
werden . 
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Sofern eine Ummantelung aus elektrisch leit f ahigem Material 
verwendet wird, umhullt diese bevorzugt zumindest den sich 
verjiingenden Bereich des Knickschut zes . Hierdurch wird eine 
sogenannte Kaminwirkung erzielt, d.h. innerhalb des Knick- 
5 schutzes verlaufende elektromagnetische Strahlung lauft sich 
innerhalb dieses durch das leitfahige Material gebildeten 
Kamins tot. Die Cutoff -Frequenz wird dement sprechend erhoht . 
Naturgemal^ ist die Kaminf unkt ion desto ausgepragter , je 
langer und im Durchmesser schmaler der elektrisch leitfahige 
10 Teil der Ummantelung bzw. des Kamins ausgebildet ist. 

^ Der elektrisch leitende Knickschutz besteht bevorzugt aus 
einem elektrisch leitfahigen Werkstoff • Hierzu ist es 
beispielsweise bekannt, nicht leitende Elastomere homogen mit 

15 leitenden Fullpartikeln zu versehen, beispielsweise den 
Elastomeren silberummantelte Kiigelchen beizufugen. Eine 
Ummantelung kann ebenfalls aus einem mit leitendenden 
Fullpartikeln homogen gefullten Material bestehen. Auch kann 
eine UmhiAllung mittels einer Beschichtung mit einem 

20 metallischen Material bereitgestellt werden. Die Beschichtung 
kann durch ein galvanisches Abscheideverf ahren aber auch uber 
eine Metallbedampf ung erfolgen. Auch ist es denkbar, eine aus 
Kunststoff bestehende Knickschut ztulle mit einem feinen 
Drahtgef lecht zu ummanteln. 

Is 

Bevorzugt ist das fiir den Knickschutz bzw. die Ummantelung 
verwendete leitfahige Material hochleit f ahig, d.h. sein 
Widerstand liegt im Bereich weniger Ohm. Hierdurch werden 
besonders gute Abschirmwir kungen erreicht. 

30 

Wie bereits bei der Erlauterung des grundlegenden Gedankens 
der Erfindung dargelegt, kann die Knickschut ztulle bzw. die 
Ummantelung auch aus einem absorbierenden Material bestehen, 
das ublicherweise keine oder eine nur geringe Leit f ahigkeit 
35 aufweist. Aufgrund der geringen Leit f ahigkeit besteht nicht 

die Gefahr, daB der Knickschutz selbst in unerwunschter Weise 
als Antenne dient. Diese Gefahr besteht insbesondere bei An- 
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wendungsvarianten, in denen der Knickschutz nicht mit einem 
Massepotential verbunden ist, sondern frei aus der 
zugehorigen optischen Vorrichtung herausragt, wie es 
beispielsweise bei optischen Steckern ublicherwei se der Fall 
5 ist. Zur Ausbildung eines stark absorbierenden Materials wird 
dem Knickschutzmaterial bespielsweise ein ferritesches 
Material zugef ugt . 

Das erf indungsgemafie Sende- und/oder Empf angsmodul weist 
10 mindestens eine optische Vorrichtung nach Anspruch 1 auf, die 

als Sendeeinrichtung und/oder Empf angseinrichtung ausgebildet 
^ ist und ein elektrisch leitendes Modulgehause auf weist, wobei 

der Knickschutz der optischen Vorrichtung jeweils im Bereich 

einer Offnung des Modulgehauses angeordnet und elektrisch mit 
15 dem Modulgehause gekoppelt ist. 

Bevorzugt stellt der Knickschutz dabei eine elektrische 
Kopplung zwischen metallischen Strukturen der Sende- und/oder 
Empf angseinrichtung und dem Modulgehause bereit. Dadurch 
20 werden beim Betrieb der Sende- und/oder Empf angseinrichtung 
entstehende Storpotentiale unmittelbar an das metallische 
Gehause abgeleitet . 

Die Erfindung wird nachfolgend unter Bezugnahme auf die 
flfS Figuren der Zeichnung anhand mehrerer Ausf uhrungsbeispiele 
naher erlautert. Es zeigen: 

Fig, 1 - schematisch ein erstes Ausf uhrungsbeispiel 

einer optischen Vorrichtung mit einem 
30 Knickschutz mit einer elektrisch leitfahigen 

Ummantelung ; 

Pig. 2 - schematisch ein zweites Ausf uhrungsbeispiel 

einer optischen Vorrichtung mit einem 
35 Knickschutz aus einem elektrisch leitfahigen 

Material ; 
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Fig. 3 



- eine optische Vorrichtung mit einem 

Knickschutz gemaii dem Stand der Technik und 



Fig. 4 



- einen Schnitt durch eine optische 

Vorrichtung mit einem Knickschutz aus 
elektrisch leitfahigem Material. 



Eine optische Vorrichtung mit einem Knickschutz gemaB dem 
Stand der Technik war eingangs anhand der Figur 3 erlautert 
worden . 

Figur 1 zeigt ein erstes Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung 
mit einer optischen Vorrichtung, die eine Sende- und/oder 
Empf angseinrichtung 11 aufweist, die in einem TO-Gehause 1 
angeordnet ist. Das TO-Gehause 1 weist elektrische 
Zuleitungen 2 zur Kontakt ierung der Sende- und/oder 
Empf angseinrichtung auf . An das TO-Gehause 1 schliefit sich 
ein metallisches Zwischenstuck 4 an, in das eine Glasfaser 3 
zentriert eingeklebt ist. Eine sich konisch verjungende 
Knickschut ztulle 5 schiitzt die optische Faser 3 vor 
mechanischer Beanspruchung . 

Auf Teilbereichen der Knickschut ztulle 5 und des metallischen 
Zwischenstiicks 4 ist eine aus einem elektrisch leitfahigen 
Material bestehende, zylindrische Ummantelung 6 angeordnet - 
Dabei handelt es sich beispielsweise um eine 
elastische Hulse, die aus einem homogen mit leitfahigen 
Partikeln gefiillten Kunststoff besteht. Die Hulse wird iiber 
den Knickschutz 5 und das metallische Zwischenstuck 4 
geschoben . 

Die Ummantelung 6 ist elektrisch mit einem Modulgehause 7 ge- 
koppelt, das das TO-Gehause 1 und weitere optische und/oder 
elektrische Komponenten eines Sende- und/oder Empf angsmoduls 
umfafiit. Die Ummantelung 6 ist dabei im Bereich einer 
Aust r i tt sof f nung 8 des Modulgehauses 7 angeordnet, wobei 
diese Aust ritt sof f nung 8 gerade der Herausf uhrung der 
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optischen Faser 3 aus dem Modulgehause dient. Urn einen 
zuverlassigen elektrischen Kontakt zwischen dem Randbereich 
der Offnung 8 des Modulgehauses 7 und der elektrisch 
leitfahigen Ummantelung 6 bereit zustellen, weist die 
Ummantelung 6 bevorzugt Nuten 61 auf, in die der Offnungsrand 
des Modulgehauses 7 eingreift. 

Insbesondere fiir den Fall^ dafi die Ummantelung aus einem 
elastischen Material besteht, ist es jedoch ebenso moglich, 
der Ummantelung einen geringfugig grolieren Durchmesser als 
der Offnung 8 zu geben, so dali die Ummantelung im Bereich der 
Offnung durch diese etwas eingedruckt wird. 

Durch die leitfahige Hulse 6 wird an der Stelle der Faser- 
durchfiihrung 8 durch das metallische Modulgehause 7 ein guter 
elektrischer Kontakt zwischen dem ebenfall.s metallischen TO- 
Gehause des Sende- oder Empf angsmoduls zum Modulgehause 7 
hergestellt. Bei dem Betrieb des Sende- oder Empf angsmoduls 
11 entstehende Storpotentiale werden durch diese elektrische 
Kopplung zum metallischen Modulgehause 7 abgeleitet. 

Die elektrische Anbindung an das Modulgehause 7 ist dabei 
besonders vorteilhaft, da sie in unmittelbarer Nahe des TO- 
Gehau'ses 1 erfolgt. Bei einer langeren elektrischen 
Verbindung ware damit zu rechnen^ dafi> aufgrund der geringen 
Wellenlangen der abgestrahlten Strahlung erneut 
Storpotentiale entstehen , 

In einer alternativen Ausgestaltung der Figur 1 erstreckt 
sich die Ummantelung zusatzlich oder lediglich im sich 
verjiingenden Bereich des Knickschut zes 5. Beispielsweise ist 
eine aus einem ublichen Kunststoff bestehende 
Knickschut ztiille in diesem Bereich unmittelbar mit einem 
Metall beschichtet. Die Umhullung bildet hierbei einen 
leitfahigen, sich verjungenden Zylinder, der aufgrund einer 
Kaminwirkung die Auskopplung von Stor strahlung stark 
reduziert. So kann aus dem Inneren des Modulgehauses 7 bzw. 



200020272 



9 

des TO-Gehauses 1 austretende Strahlung den Zylinder nicht 
verlassen. Die Aust r ittsbedingungen fur elektromagnet ische 
Wellen sind verschlechtert und die Cutoff -Frequenz erhoht . 
Die Kaminf unkt ion ist umso starker ausgepragt, je langer und 
je geringer im Durchmesser der leitfahige Teil ausgebildet 
ist . 

Figur 2 zeigt ein alternatives Ausf iihrungsbeispiel, das sich 
von dem Ausf vihrungsbeispiel der Figur 1 dadurch 
unterscheidet, dafi hier die Knickschutztulle 9 selbst aus 
einem elektrisch leitfahigen Material besteht. Hierbei 
handelt es sich urn die bevorzugte Ausf iihrungsf orm der 
Erfindung- Geeignete Materialien fiir die Knickschutztulle 
sind beispielsweise unter der Bezeichnung ,,EiyiI EcE, Typ 12^^ 
bei der Thora Elektronik GmbH in 91567 Herrieden erwerbbar. 

Die Anordnung der Figur 2 ist in Figur 4 im Schnitt 
dargestellt. Gemafi Figur 4 wird das Licht der Sende- oder 
Empf angseinrichtung 11;. die beispielsweise eine Laserdiode 
Oder eine Fotodiode ist, in eine an ihrer Stirnflache 
angeschragte Lichtfaser 3 eingekoppelt . Das Sende- oder 
Empf angselement 11 befindet sich in an sich bekannter Weise 
in einem lediglich angedeutet dargestellten TO-Gehause 1, das 
ein aus Glas bestehendes Lichtein^- bzw. Lichtaustrittsf enster 
10 aufweist. 

An das TO-Gehause 1 schlielit sich ein metallisches 
Zwischenstuck 4 an, das einen zylindrischen Fortsatz 41 
aufweist- Auf den zylindrischen Fortsatz 41 ist der 
Knickschutz 9 aufgesteckt. Dabei kann es ebenfalls vorgesehen 
sein, dafi sich der Knickschutz 9 auch uber den auBeren Umfang 
des Zwischenstucks 4 erstreckt . 

Der Knickschutz 9 besteht aus einem elektrisch leitfahigen 
Material, das eine Verbindung mit dem Offnungsrand einer in 
einem Modulgehause 7 ausgebildeten Offnung 8 bereit stellt • Es 
wird darauf hingewiesen, dafi in Figur 4 zwischen dem 



200020272 



10 

Knickschutz 9 und dem Modulgehause 7 ein kleiner Abstand 
vorhanden ist. Dieser ist jedoch nur aus Darstellungsgrunden 
gezeichnet. Tatsachlich besteht zwischen dem Knickschutz 9 
und dem Modulgehause 7 ein unmittelbarer metallischer 
Kontakt^ wie in den Figuren 1 und 2 zu erkennen ist. 

Die Knickschutzhulle 9 ist sowohl mit dem metallischen Zwi- 
schenstuck bzw. dem TO-Gehause 1 als auch mit dem 
Modulgehause 7 elektrisch verburiden, so dafi es eine 
elektrische Anbindung des TO-Gehauses 1 an das Modulgehause 7 
erfolgt- Die Austrittsof f nung 8 ist vollstandig von einem 
metallisch leitfahigen Material gefiillt, so daft die 
Abstrahlung von elektromagnetischer Strahlung durch die 
Off nung 8 stark vermindert ist. 

In weiteren Ausf lihrungsbeispielen (nicht dargestellt) ist die 
optische Vorrichtung, an die unter Verwendung eines Knick- 
schutzes eine optischer Faser angekoppelt ist, ein optischer 
Stecker, der beispielsweise in die Ruckwand eines Computers 
einsteckbar ist. Ein solches Stecker weist ublicherweise 
Metallteile auf, die bei hohen Frequenzen zu einer 
St or strahlung f uhren. 

Bei dieser Erf indungsvariante besteht der Knickschutz aus 
einem nicht oder nur mafJig leitfahigen Material, damit der 
Knickschutz nicht zusatzlich als Antenne wirkt. Jedoch 
absorbiert das fur den Knickschutz verwendete Material in 
erheblichem Mafte elekt romagnet ische Strahlen. Dies fuhrt zu 
einer starken Dampfung der Storst rahlung des Steckers. 
Geeignete, elekt romagnet ische Strahlung absorb! erende 
Materialien sind beispielsweise unter der Bezeichnung ,,C-RAM 
KRS'' ,,C-RAM KFE'' bei der Firma Cuming Microwave, Aron, MA 
02322, USA erhaltlich. 
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Patentanspruche 

1. Optische Vorrichtung mit mindestens einer aus der 
Vorrichtung herausgef uhrten optischen Faser und einem 
Knickschutz fur die optische Faser im Bereich der 
Herausf uhrung , 

dadurch gekennzeichnet^ 

dafi der Knickschutz (5, 9) aus einem Material besteht 
und/oder mit einem Material ummantelt ist, das elektrisch 
leitfahig oder fur elektromagnetische Wellen stark 
absorbierend ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 

gekennzeichnet, da/i das leitfahige Material (6^ 9) 
elektrischem Kontakt mit mindestens einer metallischen 
Struktur (1, 4) der Vorrichtung steht . 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, wobei die Vorrichtung ein 
metallisches Gehause zur Aufnahme opto-elektronischer 
Bauelemente, insbesondere ein TO-Gehause aufweist^ 
dadurch gekennzeichnet, dali der Knickschutz (9) 
bzw. die Ummantelung (6) mit dem Gehause (1) elektrisch 
gekoppelt ist. 

4. Vorrichtung nach mindestens einem der vorangehenden 
Anspriiche^ dadurch gekennzeichnet, dali der aus 
elektrisch leitfahigem Material bestehende Knickschutz (9) 
bzw. die Ummantelung (6) in elektrischem Kontakt mit einem 
Bezugspotential stehen . 
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5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, dafi der Knickschutz (9) bzw. die 
Ummantelung (6) mit einem metallischen Gehause (7), 
insbesondere einem die Vorrichtung umgebenden Modulgehause 
elektrisch koppelbar ist. 



6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, dali der Knickschutz (9) oderdie 
Ummantelung (5) umlaufende Nuten (61) zur Fixierung des 
Knickschutzes an einer Offnung (8) des metallischen Gehauses 
(7) aufweist. 



7. Vorrichtung nach mindestens einem der vorangehenden 
Anspruche, wobei der Knickschutz einen sich verjiingenden 
Bereich aufweist, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
aus elektrisch leitfahigem Material bestehende Ummantelung 
den Knickschutz zumindest in dem sich verjungenden Bereich 
vollstSndig umhullt. 



8. Vorrichtung nach mindestens einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Knickschutz (9) bzw. die Ummantelung (6) aus einem elektrisch 
leitfahigen Werkstoff bestehen. 



9. Vorrichtung nach mindestens einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daft das 
elektrisch leitfahige Material hochleitf ahig ist. 



10. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daft das elektromagnetische Wellen 
absorbierende Material ein ferritisches Material ist. 
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11. Vorrichtung nach Anspruch 1, wobei die optische 
Vorrichtung ein optischer Stacker ist, dadurch 
gekennzeichnet, dal5 der Knickschutz des Steckers durch 
ein elektromagnetische Wellen stark absorbierendes Material 
gebildet ist. 



12. Sende- und/oder Empf angsmodul mit einem metallischen 
Modulgehause, das mindestens eine Offnung zur Durchfiihrung 
optischer Fasern aufweist, gekennzeichnet durch 
mindestens eine optische Vorrichtung nach Anspruch 1, die als 
Sendeeinrichtung und/oder Empf angseinrichtung (11) 
ausgebildet ist, wobei der Knickschutz (5, 9) der 
Sendeeinrichtung und/oder Empf angseinrichtung (11) jeweils im 
Bereich einer Offnung (8) des Modulgehauses (7) angeordnet 
und elektrisch mit dem Modulgehause (7) gekoppelt ist. 

13. Sende- und/oder Empf angsmodul nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, dali der Knickschutz (9) 
eine elektrische Kopplung zwischen metallischen Strukturen 
(1, 4) der Sende- und/oder Empf angseinrichtung (11) und dem 
Modulgehause (7) bereitstellt . 
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